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BASIC-ABSTRACT: 

The effective tube length of at least one of the two tube parts (5,6) is 
variable by a position member (7) in relation to one or more of the prevailing 
operating parameters. The adjustment is effected by telescopic tube sections 
(7,8) and the operating parameter may be engine rotational speed or vehicle 
road speed. 

The second tube section (6) is controlled by a control and regulating device 
(10). 

ADVANTAGE - Gives an especially effective noise damping action, especially in 
city traffic, for a comparatively low cost. 
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© Interferenz-Gerauschdampfer 

© Die Erfindung betrifft elnen Interferenz-Gerauschdampfer 
(3) fiir die Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs. Sle 1st in Form 
eines sich in ein erstes und ein zweites Tellrohr (5, 6) 
verschieden grofier Rohrlange (\ v \ 2 ) verzweigenden und 
danach wieder vereinenden Leitungsrohrs (4) ausgebildet. 
Um die Abgasgerausche des Fahrzeugs insbesondere bei 
niedrigeren FahrgeschvWndigkelten, bei denen Wind- und 
Reifengerausche noch keine wesentliche Roile spielen, noch 
effektiver herabzusetzen, ist die wlrksame Rohrlange zumin- 
dest eines der beiden Teilrohre (5, 6) durch ein Steliglied (7) 
verstellbar, wobei die Verstellung in Abhangigkeit von einem 
Oder mehreren B etri e bs para mete rn des Fahrzeugs erfolgt, z. 
B. in AbhSngigkeit von der Motordrehzahl oder der Fahrge- 
schwindigkeit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Interferenz-Ge- 
rauschdampfer fQr die Abgasanlage eines Kraftfahr- 
zeugs der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ge- 5 
nannten Art, wie sie beispielsweise aus der EP- 
0 279 710-B1 bekanntist 

Interferenz-Gerauschdampfer nutzen den Effekt aus, 
daB Schwingungen gleicher Wellenlange \, die urn eine 
halbe Wellenlange 7J2 gegeneinander phasenverscho- 10 
ben sind, sich in ihrer Wirkung aufheben. 

Urn sich diesen Effekt fflr die Gerauschdampfung von 
periodischen Druckwelien in durch eine Leitung gefor- 
derten Strdmungsmitteln zunutze zu machen, ist es be- 
kannt (z.B. DE-AS 14 75 701, Fig. 1. Fig. 3; DE- 15 
GM 74 1 1 202 oder EP-0 279 710-B1), das Leitungsrohr 
in mindestens zwei unterschiedlich lange Teilrohre zu 
verzweigen und diese Teilrohre dann wieder zu ein ge- 
meinsames Leitungsrohr zu vereinen. Durch die unter- 
schiedlich groBen Teilrohrlangen ergeben sich zwischen 20 
den TeilstrOmungen Phasenverschiebungen, deren Grd- 
Be von der Lfingendifferenz der Teilrohre abhangt Bei 
entsprechender Bemessung der Teilrohrlangen kdnnen 
so im hinter den Teilrohren liegenden gemeinsamen 
Leitungsrohr die gerauschmaBig jeweils lastigsten Fre- 25 
quenzen gedampft bzw. beseitigt werden. Die Damp- 
fung ist dabei sehr stark von der genauen Abstimmung 
der Teilrohrlangen (Phase) abhangig. Eine exakte Inter- 
ferenzdampfung ist daher im Prinzip nur bei solchen 
Abgasanlagen moglich, deren Verbrennungsmotoren 30 
mit praktisch konstanter Drehzahl arbeiten und bei de- 
nen die Temperatur des StrSmungsmittels in den ver- 
schiedenen Teilrohren zumindest annahernd konstant 
bleibt, da Temperaturschwankungen auch EinfluB auf 
die Schallgeschwindigkeits-VerhiuHiusse in den Lei- 35 
tungsrohren hatten. 

Ein bekannter Interferenz-Gerauschdampfer filr die 
Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs (EP-0 279 710-B1) ist 
in Form eines sich in ein erstes und ein zweites Teilrohr 
verschieden groBer Rohrlange verzweigenden und da- 40 
nach wieder vereinenden Leitungsrohrs ausgebildet, 
welches zwischen dem Auspuffkrflmmer des Verbren- 
nungsmotors und dem ttblichen Schalldampfer des 
Fahrzeuges zwischengeschaltet ist 

Wahrend das eine Teilrohr dieses Interferenz-Ge- 45 
rftuschdampfers aus einem einfachen durchgehenden 
Rohr besteht, ist innerhalb das dazu parallel gefuhrten 
zweiten Teilrohrs ein sogenannter Querschalldampfer 
eingefflgt 

Dieser bekannte Interferenz-Gerauschdampfer ist 50 
auf eine bestimmte Frequenz abgestimmt, namlich so, 
daB gerade die Schwingungen, die der Oberschwingung 
mit der Frequenz 1,5 n entsprechen durch Interferenz 
am Ausgang des Interferenz-Gerauschdampfers ge- 
dampft werden, wobei n die Normaldrehzahi des Ver- 55 
brennungsmotors sein solL 

Ein speziell fflr durch Verbrennungsmotoren ange- 
triebene Handkreissagen und Rasenmaher konzipierter 
bekannter Interferenz-Gerauschdampfer (DE- 
OS 28 28 006) besteht aus mehreren hintereinander ge- 60 
schalteten Dampferstufen, die jeweils aus sich in zwei 
StrSmungswege verschieden groBer Wegiange ver- 
zweigenden und anschlieBend wieder vereinenden We- 
gen bestehen. Die einzelnen Dampferstufen sind jeweils 
auf eine bestimmte als besonders stdrend empfundene 65 
Frequenz abgestimmt In einem AusfOhrungsbeispiel 
sind die einzelnen Dampferstufen jeweils auf verschie- 
dene Frequenzen abgestimmt In einem anderen Aus- 
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fUhrungsbeispiel sind die Dampferstufen dagegen auf 
die gleiche Wellenlange abgestimmt bzw. zumindest die 
ersten beiden Stufen auf eine Wellenlange, die derjeni- 
gen Frequenz entspricht, bei der der Verbrennungsmo- 
tor die gr6Bte Gerauschentwicklung erzeugt. Bei der 
Konzeption und der Eriauterung der Funktionsweise 
dieses Interferenz-Gerauschdampfers wird u.a. auch 
auf die aus der Akustik bekannten sogenannten "Koe- 
nig-Rohre" hingewiesen, die aus einem festen U-f8rmig 
gebogenen Rohr mit zwei auf den beiden U-Schenkeln 
angeordneten Offnungen sowie einem zweiten U-fdr- 
mig gebogenen Rohr, das auf dera ersten Rohr ver- 
schiebbar angeordnet ist, bestehen und die zur Demon- 
stration des Interferenz-Effektes dienen, dh. zum 
Nachweis, daB dann, wenn man vor einer der beiden 
Offnungen eine Stimmgabel schwingen iaBt, an der an- 
deren Offnung je nach Stellung des verschiebbaren 
Rohres auf dem festen Rohr deutlich Minima und Maxi- 
ma der Hdrbarkeit wahrzunehmen sind, wobei die Mini- 
ma immer dann pldtzlich auftreten, wenn die durch die 
beiden parallelen Rohre gelaufenen Wellen der Ton- 
schwingungen vor der Ausgangsoffnung in Gegenphase 
sind. 

Irgendwelche konstruktiven Konsequenzen hieraus 
sind bei der Konzeption des bekannten Interferenz-Ge- 
rauschdampfers jedoch nicht gezogen worden, abgese- 
hen von der Obertragung der Grundlehre, daB namlich 
eine gerauschdampfende Interf erenzwirkung dann auf- 
tritt, wenn in Gegenphase befindliche Schwingungen 
gleicher Wellenlange einander flberlagert werden. 

Bei einem ftir pneumatische Werkzeuge konzipierten 
anderen bekannten Interferenz-Gerauschdampfer (DE- 
GM 74 1 1 202) in Form eines sich in ein erstes und ein 
zweites Teilrohr verschieden groBer Rohrlange ver- 
zweigenden und danach wieder vereinenden Leitungs- 
rohrs ist in einem AusfUhrungsbeispiel ohne weitere Er- 
iauterung des Zwecks vorgeschlagen, die Langendiffe- 
renz der beiden Zweigleitungen durch Obereinander- 
schieben von Leitungsteilen variabel zu gestalten. Es ist 
zu verrauten, daB diese Verschiebemfigh'chkeit dazu die- 
nen soil, die Langendifferenz der beiden Teilleitungen 
unmittelbar vor Ort, d h. am pneumatischen Werkzeug 
einzujustieren und dann zu fixieren. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, mit vergleichsweise geringem Aufwand 
einen besonders wirksamen Interferenz-Gerausch- 
dampfer fUr die Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs der 
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannte Art zu 
schaffen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

Der erfindungsgemaBe Interferenz-Gerauschdamp- 
fer zeichnet sich dadurch aus, daB die wirksame Rohr- 
lange zumindest eines der beiden Teilrohre durch ein 
Stellglied veranderbar ist, so daB die Eigenschaften des 
Gerauschdarapfers in einfacher Weise und sehr effektiv 
an die sich wahrend des Fahrbetriebs andernden Be- 
triebsverhaltnisse angepaBt werden k5nnea 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels wird die Erfindung nachstehend nSher 
eriautert 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt in prinzipien- 
hafter Darsteilung den Verbrennungsmotor 1 sowie die 
Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs. 

Um die motorbedingte Gerauschentwicklung des 
Fahrzeugs flber das Qbliche MaB htnaus zu reduzieren, 
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ist in der vom Verbrennungsmotor 1 zum ublichen 
Schalldampfer 2 fahrenden Abgasleitung 1 1 zusatzlich 
ein regelbarer Interferenz-Gerauschdampfer 3 in Form 
eines Leitungsrohres 4 zwischengeschaltet, das sich in 
einem mit 12 bezifferten Verzweigungspunkt in zwei 5 
Teilrohre 5, 6 verschieden groBer Rohriange lj f b ver- 
zweigt, die sich dann in einem stromabwarts gelegenen 
Leitungspunkt 13 wieder zum Leitungsrohr 4 vereinen. 

Der durch die Abgasleitung 1 zum Schalldampfer 2 
strdmende pulsierende Abgasstrom wird somit im Ver- 10 
zweigungspunkt 12 in zwei Teilstr6me aufgeteilt, die 
stromabwarts im Leitungspunkt 13 wieder zusammen- 
gefflhrt werden. Wegen der unterschiedlich groBen 
Rohrlangen \\ t I2 der beiden Teilrohre 5, 6 sind die bei- 
den Teilstrome im Leitungspunkt 13 gegeneinander 15 
phasenverschoben, was infolge Interferenz mit einer 
entsprechenden Gerauschdampfung verbunden ist Die 
GroBe der Phasenverschiebung und die Interferenzwir- 
kung auf das Frequenzgemisch der Abgasstromung 
hangt von der Langendifferenz bzw. dem Verhaitnis der 20 
beiden Teilleitungsrohriangen ab. 

Der Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges muB 
naturgemaB mit sehr unterschiedlichen Drehzahlen ar- 
beiten, so daB auch der die Abgasleitung 11 durchstrd- 
mende Abgasstrom ein entsprechend breites Pulsa- 25 
tions- bzw. Frequenzspektrum besitzt. 

Um mit dem zusatzlxchen Interferenz-Gerausch- 
dampfer 3 eine sich den betriebsmaBig andernden Ver- 
haitnissen angepaBte wirkungsvolle zusatzliche Ge- 
rauschdampfung zu endelen, ist der Interferenz-Ge- 30 
rauschdampfer nicht als fest einjustiertes Gerat ausge- 
bildet, sondern bezuglich seiner Teilleitungsrohriangen 
bzw. deren Verhaitnis variabel, d. h. in Abhangigkeit von 
einem oder mehreren herrschenden Betriebsparame- 
tern veranderbar gestaltet 35 

Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist eines der 
beiden Teilrohre, namlich Teilrohr 5 als festes, in seiner 
Lange unveranderbares Rohrstflck ausgebildet, wah- 
rend das zweite Teilrohr 6 mittels eines durch eine Steu- 
er- und Regeleinrichtung 10 gesteuerten Stellgliedes 9 40 
relativ zum ersten Teilrohr 5 verschoben und dadurch in 
seiner wirksamen Rohriange b Yerstellt werden kann. 
Dazu sind am Anfang sowie am Ende dieses Teilrohrs 
teleskopierbare Rohrbereiche 7, 8 vorgesehen, welche 
parallel zueinander ausgerichtet sind, so daB dieses 45 
zweite Teilrohr 6 wie beim aus der Akustik bekannten 
Koenig-Rohr oder ahnlich wie bei einer Posaune auf 
den ihn tragenden festen Rohrstummeln in die eine oder 
in die andere Richtung verschoben werden kann. 

Die Veranderung der wirksamen Rohriange 12 kann 50 
in Abhangigkeit von einem oder auch mehreren Be- 
triebsparametern des Fahrzeugs erfolgen, z. B. in Ab- 
hangigkeit von der Motordrehzahl n oder aber in Ab- 
hangigkeit von durch nicht weiter dargestellte Sensoren 
erfaBten besonders stOrenden Frequenzen f des Abgas- 55 
gerausches. 

Da die von einer Kfz-Abgasanlage abgestrahiten Ge- 
rausche bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten im Verhait- 
nis zu Wind- und Reifengerauschen wesentlich weniger 
ins Gewicht fallen als bei niedrigeren Fahrgeschwindig- 60 
keiten, ist es gegebenenfalls ausreichend oder aber von 
Vorteil, die Steuerung und Regelung des Interferenz- 
Gerauschdampfers 3 nur unterhalb einer vorgegebenen 
vergleichsweise niedrigen Geschwindigkeit v des Fahr- 
zeugs durchzufohren, z. B. im Stadtverkehr. 65 

Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist iediglich ei- 
nes der beiden Teilrohre langenverstellbar ausgebildet, 
was in den meisten Fallen durchaus ausreicht, um inner- 
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halb eines bestimmten Geschwindigkeitsbereiches be- 
sonders stfirende Frequenzen der Abgasgerausche 
wirksam abzubauen. 

Die Mdglichkeiten zur wirkungsvollen Gerausch- 
dampfung werden aber noch betrachtlich vergroBert, 
wenn auch die wirksame Rohriange des zweiten Teil- 
rohrs durch ein entsprechendes Stellglied verstellt wer- 
den kann, weil der Interferenz-Gerauschdampfer 3 dann 
noch besser auf die Wellenlangen der als besonders std- 
rend empfunden Tonschwingungen des Abgasstroms 
abgestiinmt werden kann. 

Bezugsnummernliste 

1 Verbrennungsmotor 

2 Schalldampfer 

3 Interferenz-Gerauschdampfer 

4 Leitungsrohr 

5 erstes Teilrohr 

6 zweites Teilrohr 

7, 8 teleskopierbare Rohrbereiche 
9 Stellglied 

10 Steuer- und Regeleinrichtung 

11 Abgasleitung 

12 Verzweigungspunkt 

13 Leitungspunkt 

Patentanspriiche 

1. Interferenz-Gerauschdampfer (3) ftir die Abgas- 
anlage eines Kraftfahrzeugs in Form eines sich in 
ein erstes und ein zweites Teilrohr (5, 6) verschie- 
den groBer Rohriange (h, b) verzweigenden und 
danach wieder vereinenden Leitungsrohrs (4), da- 
durch gekennzeichnet, daB die wirksame Rohrian- 
ge zumindest eines der beiden Teilrohre (5, 6) durch 
ein Stellglied (7) in Abhangigkeit von einem oder 
mehreren jeweils herrschenden Betriebsparame- 
tern, wie z. B. der Motordrehzahl oder der Fahrge- 
schwindigkeit, veranderbar ist 

2. Interferenz-Gerauschdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wirksame Rohr- 
iange (b) nur des einen Teilrohrs (6) veranderbar 
ist 

3. Interferenz-Gerauschdampfer nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das in seiner wirksa- 
men Rohriange (I2) veranderbare Teilrohr (6) tele- 
skopierbare Rohrbereiche (7, 8) aufweist 

4. Interferenz-Gerauschdampfer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeweils ein erster teleskopierbarer Rohrbe- 
reich (7) eingangs und ein zweiter teleskopierbarer 
Rohrbereich (8) ausgangs des in seiner wirksamen 
Rohriange veranderbaren Teilrohrs (6) angeordnet 
ist 

und daB beide teleskopierbaren Rohrbereiche (7, 8) 
parallel zueinander ausgerichtet sind 
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